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Текущие (часовые) значения параметров наружного климата обосновы-

вают выбор технологической схемы системы создания микроклимата и позво-

ляют прогнозировать затраты энергии и ресурсов на поддержание требуемого 

состояния микроклимата [1]. В работе [2] представлены модели термодинамиче-

ских параметров наружного климата на основе статистических показателей, 

определённых для характерных климатических зон страны [3].  Эти модели поз-

воляют определить вероятное значение параметра климата (температуры, отно-

сительной влажности, теплосодержания и т.д.) в любой час годового периода. 

Особенностью этого приёма является представление часовых значений пара-

метров микроклимата как независимых величин, определяемых хотя и по извест-

ному закону распределения, но случайным образом. Такой подход оправдан для 

определения интегральных показателей состояния наружного климата. Однако 

для задач, рассматривающих нестационарный тепловой режим помещений 

важно иметь представление об изменении температуры наружного воздуха в те-

чении суток (суточном ходе) соответствующем непрерывной, а не дискретной 

функции [4]. Но при этом новая модель также должна содержать статистически 

обоснованные характеристики климата, соответствующие подтверждённым дан-

ным наблюдений. 

Суточный ход температуры представляет непрерывный процесс, и для 

среднечасовых значений может быть выражен в следующем виде [5]: 

𝑡𝑖𝑗 =  𝑡𝑖 + 𝐴𝑡,𝑖 ∙ 𝐶𝑜𝑠 (
𝑗𝑖 − 𝑗𝑖

∨

24
),                                                           (1) 

где 𝑡𝑖 - среднесуточная температура  𝑖 -х суток; 𝐴𝑡𝑖  - амплитуда колебаний тем-

пературы воздуха в 𝑖 -е сутки;  𝑗𝑖 - текущий час 𝑖 -х суток; 𝑗𝑖
∨ - час минимума тем-

пературы в  𝑖 -е сутки. 

В связи с отсутствием регламентного метода определения суточных ам-

плитуд температуры, допустим возможность их определения через средние 𝐴̅𝑡𝑘 

и максимальные 𝐴𝑡𝑘
∧  значения для каждого месяца (индекс - 𝑘), которые приво-

дятся нормативном источнике [6]. В [3] обосновывается положение о подчинении 
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распределения метеорологических параметров наружного климата нормаль-

ному закону. Поэтому правомерно принять в качестве математического ожида-

ния месячного распределения амплитуд - 𝐴𝑡𝑘, а при условии 95-процентной 

надёжности статистических данных среднее квадратичное отклонение  𝜎𝐴𝑡 соста-

вит: 

𝜎𝐴𝑡 =
𝐴𝑡𝑘

∧ −  𝐴̅𝑡𝑘

1,96
                                                                    (2) 

В произвольные 𝑖 − е сутки 𝑘 − го месяца амплитуда колебания темпера-

туры принимает случайное значение: 

𝐴𝑡𝑘𝑖 = (𝐴̅𝑡𝑘 + 𝑝𝑖 ∙ 𝜎𝐴𝑡),                                                           (3) 

где 𝑝𝑖 - случайного число, в интервале (-1,96 ≤ 𝑝𝑖 ≤ 1,96). 

Час минимума температуры наружного воздуха в сутках обычно прихо-

дится на следующий час после восхода солнца  𝑗⊕ [7]: 

                   𝑗𝑖
∨ = 𝑗⊕𝑖 + 1                                                                             (4) 

Восход солнца для любых суток географического пункта с широтой 𝜑 и 

долготой 𝜆  определяется соотношениями [7]: 

𝑗⊕𝑖 =
1

15
∙ 𝑎𝑟𝑐𝐶𝑜𝑠(−𝑡𝑔𝜑 ∙ 𝑡𝑔𝜆) + 11 − 4 ∙ (𝜆 − 15 ∙ 𝑁ч.п.),                         (5) 

где   𝜆(𝛿)  - склонение солнца в   𝑖 -е сутки; 𝑁ч.п. - номер часового пояса, 𝜑 - гео-

графическая широта места наблюдения. 

Таким образом, уравнения (1) – (5) представляют собой модель суточного 

хода температуры наружного воздуха, которая может быть использована для 

анализа теплового режима помещений. 
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