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В заключение можно утверждать, что 

на данный момент микроконтроллеры нахо-

дят все более широкое применение в быто-

вой технике. Кроме того, в дальнейшем в 

технику будут внедрены новые способы 

управления, а также получит распростране-

ние расширенный функционал. 
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В настоящее время в быту для учета 

расхода воды широко применяются счетчи-

ки. Однако счетчики расхода воды чаще все-

го устанавливаются в труднодоступных мес-

тах, поэтому существует необходимость 

подключить к ним дополнительное устрой-

ство (повторитель), которое можно вынести в 

удобное место для считываний показаний. В 

наиболее развитых странах Европы с хоро-

шей коммунальной структурой перешли на 

применение в помещениях повторителей по-

казаний счетчиков расхода воды [1].  

Повторитель чаще всего изготавлива-

ют в виде отдельных блоков небольших раз-

меров, подключенных через кабель к счетчи-

кам расхода воды. Одна из моделей повтори-

теля ЛВ-4Т вместе со счетчиками показана 

на рисунке 1 [2]. 

 



ТЕХНИЧЕСКАЯ КИБЕРНЕТИКА 

Вестник АнГТУ № 13 2019 г. 142 

 
Рисунок 1 – Повторитель показаний счетчи-

ков расхода воды ЛВ-4Т 

 

Устройство имеет информационный 

дисплей, на котором отображаются показа-

ния расхода горячей и холодной воды [3].  

Повторитель показаний бытовых счёт-

чиков воды у российских пользователей не 

имеет пока широкого применения в виду 

своей высокой стоимости. В связи с этим 

предлагается разработка электронной схемы 

повторителя (рисунок 2), которая является 

более простой конструктивно и меньше по 

стоимости.  
 

 
Рисунок 2 – Электрическая принципи-

альная схема повторителя показаний счетчи-

ков расхода воды 

 

Управляющим устройством схемы яв-

ляется микроконтроллер PIC16F84A-04/P 

фирмы PIC и двухстрочный жидкокристал-

лический индикатор MT-16S2D.    

В конструкции бытовых счётчиков 

присутствует электромеханическое устрой-

ство, к контактам которого подключается 

повторитель показаний счетчиков воды. Это 

устройство изготовлено на основе геркона SF 

(геркон – электромеханическое устройство, 

замыкающее, либо размыкающее электриче-

ские контакты под влиянием магнитного по-

ля электромагнита) [4]. Контакты геркона 

замыкаются и размыкаются при прохожде-

нии через счётчик определённого объема во-

ды, заложенного в программе микроконтрол-

лера. Последовательно с герконом и парал-

лельно ему в каждом счетчике установлены 

резисторы соответственно R6 = 1 кОм и R7 = 

5 кОм, поэтому сопротивление контрольной 

цепи при разомкнутом герконе около 6 кОм, 

а при замкнутом около 1 кОм. Это сделано 

для того, чтобы при дистанционном считы-

вании показаний можно было автоматически 

определить обрыв или короткое замыкание 

соединительной линии. 

В программе микроконтроллера преду-

смотрены два независимых счетчика горячей 

и холодной воды, подсчитывающих замыка-

ния контактов геркона. Каждое замыкание 

добавляет к показаниям соответствующего 

счётчика десять литров. Накопленные значе-

ния выводятся на индикатор. В качестве ор-

ганов управления повторителем предусмот-

рены кнопки: SB1, SB2 – для счётчика хо-

лодной воды и SB3, SB4 – для счётчика го-

рячей воды. В начале работы повторителя 

необходимо добиться совпадения его показа-

ний с показаниями счётчиков холодной и го-

рячей воды, с помощью кнопок SB1 – SB4. 

Для примера на рисунке 3 представлены по-

казания индикатора [5]. 
 

 
Рисунок 3 – Индикатор повторителя 

показаний счетчиков расхода воды 

 

Для питания прибора предусмотрена ба-

тарея, подключаемая к разъёмам ± 5 В. Рабо-

тоспособность схемы, обеспечивается при 

напряжении питания от 3 до 5 вольт. Одного 

комплекта элементов хватит на один-два го-

да непрерывной работы. Конденсатор С4 

предназначен для сохранения работоспособ-

ности прибора в течении 30 секунд после от-

ключения батареи питания. Этого времени 

вполне достаточно для ее замены. Кроме то-

го, повторитель может функционировать от 

источника питания напряжением 5 вольт. 
В перспективе повторитель может 

быть модернизирован с целью сопряжения 
работы со смартфоном через bluetooth канал. 
Доработка программного обеспечения по-
зволит организовать подсчет суточного по-
требления воды, а также можно запрограм-
мировать счетчик вырабатывать звуковой 
сигнал при завышенном потреблении воды. 
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Человеческий организм состоит из 

большого количества мышечных тканей, 

костей и нервных окончаний, но в результате 

каких-либо обстоятельств они могут быть 

травмированы. Это может произойти, на-

пример, в случае повреждения конечности, 

привести к её потере. В связи с этим человек, 

лишившийся какой-либо конечности, лиша-

ется возможности использовать весь функ-

ционал своего организма. 

В настоящее время для снижения ост-

роты проблемы потери конечностей приме-

няются бионические протезы, позволяющие 

повысить качество жизни инвалидов путём 

частичного восстановления потерянных дви-

гательных возможностей тела. В качестве 


