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Аннотация. Рассмотрена возможность перевода процесса производства бутиловых 

спиртов на родиевый катализатор. Проведен анализ работы производства по кобальтовой и 

родиевой технологиям. Также предложена, рассчитана и построена математическая модель 

стадии гидрирования масляных альдегидов, полученных на родиевом катализаторе. 
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Abstract. The possibility of transferring of process of production of butyl alcohols to the rhodi-

um catalyst is considered. The analysis of work of production on cobalt and rhodium technologies is 

carried out. A mathematical model of the hydrogenation stage of butyrals obtaited using a rhodium 

catalyst has been proposed, calculated and constructed. 
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В настоящее время производства бутиловых спиртов, расположенные на 

территории РФ, работают по устаревшей технологии с применением кобальто-

вого катализатора на стадии оксирования. В результате образуются основные 

целевые продукты: нормальный бутиловый и изобутиловый спирты. Данный 

процесс протекает при высоких давлениях порядка 230-240 кгс/см², а также свя-

зан с потерями ценного сырья вследствие получения значительного количества 

побочных продуктов оксосинтеза.  

Технология гидроформилирования постоянно совершенствуется. Сейчас 

основные работы направлены на более полную утилизацию сырья, повышение 

выхода целевых продуктов, снижение производственных затрат и т.д. Совре-

менные способы получения альдегидов оксосинтезом основаны на использова-

нии родиевых катализаторов.  

Нами был предложен вариант перехода на родиевую технологию оксо-

синтеза с заменой действующего кобальтового катализатора на родиевый. 

Данный переход позволит сократить расход ценного сырья (пропилена), сни-

зить давление на процесс до 21 кгс/см², а также варьировать соотношение по-

лучаемых бутиловых спиртов изо- и нормального строения, что может в даль-

нейшем дать возможность создания на базе существующих площадок комплек-

са конкурентоспособных отечественных производств оксосинтеза, поставляю-
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щих сырье для широкого круга нефтехимических производств, и обладающих 

потенциалом гибко реагировать на конъюнктуру рынка. 

В ходе выполнения работ по оценке возможности перевода процесса 

производства бутиловых спиртов на родиевый катализатор нами были предло-

жены, рассчитаны и построены математические модели новой стадии гидриро-

вания масляных альдегидов, полученных на Rh-катализаторе, а также стадии 

ректификации полученных бутиловых спиртов с применением программного па-

кета AspenTech Hysys. Схемы полученных  инженерных моделей представлены 

на рисунке 1. 

 
Рисунок 1 – Схемы инженерных моделей стадий производства бутиловых  

спиртов, построенных с применением AspenTech Hysys 

На основе построенной модели стадии гидрирования было установлено, 

что на долю целевых продуктов – бутиловых спиртов, получаемых на предпо-

лагаемой схеме в составе гидрогенизата, будет приходиться более 99,8% масс. 

Параметры, полученные в модели новой стадии гидрирования, позволи-

ли рассчитать необходимый объем катализатора, диаметр и рабочую высоту 

реактора гидрирования, а также потери напора в слое катализатора. Также бы-

ло проведено исследование работы стадии ректификации спиртов на основе 

модели, направленное на оценку технической возможности использования су-

ществующего оборудования при изменении нагрузки и состава гидрогенизата. 
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