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Аннотация. В работе предлагается проект организации блока оборотного водоснабже-

ния с использованием абсорбционной холодильной машины. Данное мероприятие позволит 

повысить эффективность охлаждения оборотной воды, особенно в летний период времени, и 

снизить затраты на хладагент [1]. 
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Abstract. The paper proposes a project for organizing a circulating water supply unit using an 

absorption chiller. This event will improve the cooling efficiency of the circulating water, especially in 

the summer time and reduce the cost of the refrigerant.  
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В химической промышленности для охлаждения сред в теплообменных 

аппаратах используется оборотная вода. Нагретая после теплообменных аппа-

ратов оборотная вода поступает в градирни, где охлаждается и затем снова ис-

пользуется в качестве хладагента. В процессе охлаждения в градирнях часть 

воды испаряется в окружающую среду, поэтому необходима постоянная под-

питка системы охлаждения свежей водой. Непрерывно промышленные воды 

сбрасываются в сточные воды и поступают на очистные сооружения. Затраты 

на подпитку системы охлаждения свежей водой, на очистку сточных вод в до-

статочно большом количестве, на ремонт и обслуживание многокилометровых 

трубопроводов приводят к увеличению себестоимости продукции и снижению 

еѐ конкурентоспособности. Кроме того, в летний период охлаждение оборотной 

воды в градирнях является не достаточно эффективным по причине высоких 

температур воздуха, используемого в градирнях в качестве хладагента.  

С целью повышения эффективности охлаждения оборотной воды в рабо-

те предлагается проект организации блока оборотного водоснабжения с ис-

пользованием абсорбционной холодильной машины (рисунок 1) на примере це-

ха 135/136 АО «Ангарская нефтехимическая компания». Нагретая после ис-

пользования в теплообменных аппаратах оборотная вода расходом 1400 м3/ч с 

объекта 1675 цеха 135/136 поступает на пять открытых градирен, в которых 
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охлаждается до 26 ºC, далее подается в трубчатый змеевик испарителя (1) аб-

сорбционной холодильной машины и выходит охлажденной. В абсорбционной 

холодильной машине создается вакуум порядка 6 мм.рт.ст., поэтому хладагент 

(вода), который подается на трубки испарителя (1), испаряется при температу-

ре около 4 ºC. Из парогенератора горячий концентрированный раствор бромида 

лития через теплообменник (4) поступает на орошение трубчатого змеевика аб-

сорбера (2). Пары воды из испарителя (1) поступают в абсорбер (2), где погло-

щаются раствором бромида лития, таким образом, раствор бромида лития ста-

новится разбавленным. Для съема тепла «разбавления», а также для 

конденсации паров хлада-

гента в трубчатый змеевик 

абсорбера (2) подается 

охлаждающая вода после 

градирни. Из испарителя 

разбавленный раствор бро-

мида лития насосом (6) по-

дается в трубное простран-

ство теплообменника (4) где 

предварительно нагревается 

горячим концентрированным 

ра-створом. Далее разбав-

ленный раствор бромида 

лития поступает в парогене-

ратор (3), в котором за счет 

тепла пара из раствора ис-

паряется вода. Пары, обра-

зовавшиеся в парогенерато-

ре (3) поступают в конденса-

тор (5). Из конденсатора 

хладагент поступает на 

орошение трубчатого змеевика испарителя.  

В результате использования абсорбционной холодильной машины при 

охлаждении оборотной воды в цехе 135/136 уменьшится объем потребляемой 

воды с 1400 м3/ч до 8 м3/ч, снизятся затраты на приобретение воды с 51 млн. 

руб./год до 3,2 млн. руб./год.  
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Рисунок 1 – Схема абсорбционной холодиль-

ной установки: 1 – испаритель; 2 – абсорбер; 

3 – парогенератор; 4 – теплообменник; 5 – 

конденсатор; 6 – насос для абсорбента; 7 – 

насос для подачи хладагента. 


