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Аннотация. Изучено влияние концентрации и структуры органической добавки на ско-

рость процесса никелирования. Определен коэффициент эффективности блескообразующей 

добавки в зависимости от ее концентрации. 
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Abstract. The influence of the concentration and structure of the organic additive on the rate 

of Nickel plating process is studied. The efficiency coefficient of the gloss-forming additive depending 

on its concentration is determined. 
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Электрохимическое никелирование является одним из важнейших про-

цессов окончательной обработки деталей в машино-, авиа- и приборостроении. 

В зависимости от условий нанесения и назначения никелевых покрытий их под-

разделяют на матовые, полублестящие и блестящие. В настоящее время су-

ществует большое количество электролитов никелирования, различающихся по 

составу, режиму работы и свойствам полученных покрытий. Введение органи-

ческих добавок в электролиты позволяет формировать качественные покрытия 

без существенного снижения скорости электродного процесса. К сожалению, на 

данном этапе знания о механизме блескообразования не систематизированы и 

нет общей теории [1,2].  

Целью работы являлось определение коэффициента эффективности 

блескообразующих добавок в зависимости от их строения и концентрации. 

Для исследования применяли стандартный электролит Уоттса. В качест-

ве органических блескообразователей были исследованы 1,4-бисизотиуроний 

бутан, 1,4-бисизотиуроний бутен-2 и 1,4-бисизотиуроний бутин-2, предостав-

ленные Иркутским институтом химии имени А.Е. Фаворского СО РАН. 

Электролиз проводили в трехэлектродной ячейке, подключенной к тер-

мостату, который поддерживал температуру электролита 50±0,5 0C. Поляриза-

ционные кривые снимали в потенциостатическом режиме с помощью малога-

баритного цифрового потенциостата-гальваностата P-30S «Elins», контроли-
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рующего напряжение и измеряющего ток, протекающий в ячейке, который под-

ключен к компьютеру. В качестве управляющей программы использовали PS 

Pack 2. В качестве рабочего и вспомогательного электродов использовали N -

электрод. Стеклянный капилляр Луггина-Габера, конец которого подведен к ра-

бочему электроду, заполняли насыщенным раствором    . Измеренный отно-

сительно хлоридсеребрянного электрода потенциал пересчитывали на водо-

родную шкалу. 

Полученные катодные поляризационные кривые перестраивали в полу-

логорифмические координаты      . Для линейного (тафелевского) участка 

полученной полулогарифмической кривой рассчитывали коэффициенты пере-

носа   и ток обмена   . Рассчитав величину тока обмена для процессов никели-

рования в сульфатном электролите без блескообразующей органической до-

бавки и при добавлении блескообразователя, определяли коэффициент эф-

фективности блескообразующей добавки по формуле: 

    
  

  
 , 

где      – ток обмена без применения органической добавки; 

     
  – ток обмена при добавлении блескообразователя. 

Установлено, что введение в сульфатный электролит никелирования 1,4-

бисизотиуроний бутана концентрацией от 0,01 до 0,6 г/л повышает коэффици-

ент эффективности добавки от 0,5 до 3,0. При добавлении 1,4-бисизотиуроний 

бутен - 2 - концентрацией от 0,01 до 0,6 г/л коэффициент эффективности до-

бавки увеличивался от 0,3 до 1,8. Добавка 1,4-бисизотиуроний бутин-2 показала 

свою эффективность только при концентрациях 0,1-0,3 г/л, а коэффициент эф-

фективности составил от 14 до 30. Таким образом, введение в электролит ни-

келирования данных органических добавок способствует увеличению скорости 

процесса, а повышение их концентрации увеличивает эффективность. 
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