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Аннотация. Рассмотрена методика определения оптимального значения коэффициента 

оребрения наружной поверхности труб в аппаратах воздушного охлаждения. 
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Аппараты воздушного охлаждения (АВО) широко используются в 

химической и нефтехимической промышленности для конденсации и 

последующего охлаждения высокотемпературных технологических сред, 

особенно на пожаро- и взрывоопасных предприятиях. Это обусловлено тем, что 

в случае аварийных ситуаций, например, отключения электроэнергии, 

существенная доля теплоты (до 30 %) в этих аппаратах снимается за счет 

естественной конвекции атмосферного воздуха. 

В АВО увеличивают поверхность теплообмена путем оребрения 

наружной поверхности труб, поскольку коэффициент теплоотдачи к 

атмосферному воздуху существенно меньше коэффициента теплоотдачи от 

обрабатываемой среды к внутренней поверхности труб [1].  

В данной работе рассматривается методика анализа эффективности 

теплоотдачи от наружной поверхности оребренных теплообменных труб к 

атмосферному воздуху и, соответственно, теплопередачи в АВО при разных 

значениях коэффициента оребрения труб Кор. 

Предлагаемый подход заключается в определении оптимального 

значения коэффициента оребрения (Кор)опт, при котором интенсивность 

теплоотдачи от наружной поверхности оребренной трубы к воздуху будет 

наибольшей. Для этого при различных значениях Кор выполняются расчеты в 

следующей последовательности. 

1. Определяется скорость воздуха Wв по наименьшей площади сечения 

межтрубного пространства. 

2. Рассчитывается коэффициент теплоотдачи от наружной поверхности 

оребренной трубы к воздуху [2]: 
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где 0,45≤ 2C ≤0,5 – коэффициент, принимаемый в зависимости от значения Кор; 

λв, ρв, μв, Pr – соответственно коэффициент теплопроводности, плотность, 

коэффициент динамической вязкости и критерий Прандтля для воздуха при 

средней температуре. Начальную расчетную температуру воздуха принимают 

на 2-3 °С выше средней июльской температуры, конечную – в зависимости от 

температуры охлаждаемой среды, но не более 60 °С. 

3. Вычисляется приведенный коэффициент теплоотдачи от наружной 

поверхности условно неоребренных труб к воздуху: 

впр C  1 , 

где 0,44≤ 1C ≤0,83 – коэффициент, принимаемый в зависимости от значения Кор. 

4. Далее для каждого Кор находят произведение αпр·Кор, определяют его 

максимальное значение и соответствующую ему величину коэффициента 

оребрения (Кор)опт (рисунок).  

 

 
Рисунок  – Зависимость теплоотдачи на наружной поверхности 

оребренной трубы от коэффициента оребрения 

 

При найденном оптимальном значении коэффициента оребрения 

интенсивность теплоотдачи от наружной поверхности оребренной трубы к 

воздуху в АВО будет наибольшей. 
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