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Стоимость системы отопления и затраты на ее эксплуатацию определя-

ются принятым уровнем исходных (расчетных) значений параметров, опреде-

ляющих основные характеристики системы – поверхность теплоотдачи нагре-

вательных приборов, гидравлическое сопротивление и расход теплоносителя. 

Эти характеристики изначально определяются принимаемой при конструирова-

нии системы разностью температур между горячим и охлажденным теплоноси-

телем.  

В настоящей работе рассмотрен возможный способ обоснования расчет-

ной разности температур в автономной системе отопления (при наличии собст-

венного генератора тепла и циркуляционного насоса). 

Приведенные затраты на систему отопления прС представим в следую-

щем виде: 

( )пр со А НП э co Q Q coC К с А с N N c    ,                               (1) 

где coK – коэффициент расчетного периода самоокупаемости капитальных 

вложений в систему отопления, год-1; Ас - удельная стоимость системы отопле-

ния, приведенная к единицы поверхности нагрева системы; НПА – поверхность 

нагрева системы отопления, 
2м ; эС – стоимость электроэнергии руб/кВТ.ч; соN

– мощность циркуляционного насоса, кВт; QN – средняя тепловая мощность 

системы отопления за отопительный период, кВт; Qс  – стоимость выработки 

тепловой энергии, руб/кВТ.ч;  со – продолжительность отопительного периода, 

ч. 
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 Используя известные соотношения между теплопотреблением системы и 

параметрами теплоносителя [1]выразим уравнение (1) через основные харак-

теристики системы отопления: 
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где oQ  и сoQ - тепловая мощность системы отопления, соответственно расчет-

ная и средняя за отопительный период, Вт; сoР  – гидравлическое сопротивле-

ние системы отопления, кПа; - к.п.д. насоса; mt  – температурный напор на-

гревательных приборов системы, °С; сot  – расчетная разность температур те-

плоносителя в системе отопления, °С;  гt , оt  и вt  – расчетные температуры 

соответственно прямого и обратного теплоносителя и внутреннего воздуха, °С.

сoG  – расход теплоносителя в системе отопления, кг/сек; сoS  – характеристика 

гидравлического сопротивления системы отопления; wc  - теплоемкость воды, 

КДж/кг К;
Б

ОПt и ОПt - температуры наружного воздуха в холодный период соот-

ветственно расчетная по параметрам категории «Б» и средняя за отопительный 

период, °С; НПК – коэффициент теплопередачи поверхности нагрева, Вт/м2.К. 

 Для водяных систем отопления коэффициент теплопередачи НПК  опре-

деляется в основном интенсивностью конвективной теплоотдачи наружной по-

верхности и может быть выражен следующим соотношением:
n

НП mК Р t  , 

где P и n - эмпирические характеристики, зависящие от типа поверхности теп-

лоотдачи. 

 Учитывая изложенное, уравнение (1) примет вид: 
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 Таким образом, принимая соответствующие числовые характеристики 

климата, системы, микроклимата здания и находя минимум уравнения (2) мож-

но определить обоснованно выгодное значение соt  для конкретной системы.  
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