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Аннотация: Представлены результаты исследований, направленных на разработку ком-

пьютерных моделей тяговых сетей, оборудованных экранирующими и усиливающими провода-

ми (ЭУП). На основе моделирования показано, что применение расщепленных ЭУП позволяет 

уменьшить величину наведенных напряжений более чем в два раза.  
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Abstract: Results of the researches directed to development of computer models of the trac-

tive networks equipped with the screening and strengthening wires (SSW) are provided. On the basis 

of simulation it is shown that application of the split SSW allows to reduce value of the directed tension 

more than twice.  
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В современных условиях к системам электроснабжения предъявляются 

повышенные требования по безопасности и энергоэффективности [1, 2].  

Вдоль трасс железных дорог переменного тока прокладывают линии 

электропередачи (ЛЭП) среднего напряжения 6-10-35 кВ. Эти линии подверже-

ны заметным электромагнитным влияниям тяговой сети [3, 4], за счет которых 

возможно появление опасных напряжений на отключенных ЛЭП.  

Для разработки мероприятий по снижению наведенных напряжений необ-

ходимы компьютерные технологии моделирования режимов сложных тяговых 

сетей (ТС). Такие технологии могут быть реализованы на основе методов, 

предложенных в ИрГУПС [3, 4]. Для подтверждения эффективности этих мето-

дов проведено моделирование режимов системы тягового электроснабжения  

25 кВ в трех вариантах: усиливающие и экранирующие провода (ЭУП) отсутст-

вуют; типовые ЭУП [5]; расщепленные ЭУП [6]. 

При моделировании рассматривалось консольное питание двухпутной тя-

говой сети (ТС) протяженностью в один километр при токах в контактных под-

весках, равных 300 А. Ширина сближения с отключенной и заземленной на при-

емном конце ЛЭП такой же длины варьировалась в пределах от 10 до 1000 м. 

Наведенные напряжения определялись с корректным учетом интеграла Карсона 

для ближней, средней и дальней зон [3]. Результаты расчетов наведенных на-

пряжений в спектре частот от первой до 15-й гармоники приведены на рисунке 
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Рисунок 1 – Зависимость эффективного значения наведенного напряжения  

от ширины сближения 

Результаты моделирования дают возможность сформулировать следую-

щие выводы: 

1. Применение ЭУП позволяет существенно снизить уровни наведенных 

напряжений; в схеме с типовыми ЭУП на 40 %, а в схеме с расщепленными ЭУП 

на 60%. 

2. Величина наведенного напряжения даже при большой ширине сбли-

жения остается значительной, что требует неукоснительного соблюдения пра-

вил безопасности при проведении работ на отключенных ЛЭП, подверженных 

электромагнитному влиянию ТС. 
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