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Аннотация. В статье рассмотрены вопросы мониторинга технического состояния дина-

мического оборудования промышленных предприятий, обеспечивающих принятие обоснован-

ных решений по его текущему обслуживанию и выводу в ремонт. 
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Abstract. The article deals with the monitoring of the technical condition of the dynamic 

technological equipment of industrial enterprises, ensuring informed decisions on its routine 

maintenance and repair. 
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Системами стационарного мониторинга (ССМ) оснащается динамическое 

оборудование технологических установок, занимающее ключевые позиции в тех-

нологическом процессе и определяющее безопасность производства, внезапный 

отказ которого может привести к техногенной аварии (взрыву, пожару) или суще-

ственному снижению технико-экономических показателей производства [1]. 

Для предупреждения аварий и производственных неполадок динамиче-

ского оборудования, путем непрерывного мониторинга его технического состо-

яния, разработаны основные требования, предъявляемые к функциям ССМ. 

ССМ должна обеспечивать непрерывный мониторинг технического со-

стояния основных узлов, исключая пропуск неблагоприятных тенденций, без 

вывода объекта из технологического процесса. Данное требование позволит 

своевременно обнаружить дефекты и неполадки, а также принять оперативные 

меры по восстановлению работоспособности, увеличит достоверность «диагно-

за» технического состояния динамического оборудования и прогноза его без-

аварийной работы, позволит снизить трудоемкость и обеспечит технику без-

опасности за счет автоматизации процесса диагностирования. ССМ должна 

иметь автоматическую экспертную систему поддержки принятия решений, за-

благовременно обнаружить и автоматически указать неисправность оборудова-
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ния, выдать технологическому персоналу рекомендации по устранению неис-

правности и ремонту. Вероятность ошибки распознавания причин неисправно-

сти оборудования и вероятность ошибочной выдачи рекомендаций автомати-

ческой экспертной системой не должны превышать 5%. ССМ должна позволять 

проводить анализ данных, используя алгоритмы цифровой обработки, в том 

числе определение динамического и среднего положения ротора в подшипни-

ках скольжения относительно оси подшипника, а также обеспечивать вычисле-

ние других рабочих параметров. ССМ должна обеспечивать автоматическую 

обработку собранной информации с целью оценки технического состояния кон-

тролируемого оборудования и выявление, как минимум, следующих неисправ-

ностей динамических машин: 

− дефекты электрических машин, такие как магнитная несимметрия, элек-

трическая несимметрия ротора или статора; 

− неисправности ротора, например, недопустимое биение ротора, неурав-

новешенность ротора, ослабление крепления деталей ротора, обрыв 

(разрушение) лопаток рабочих колес ротора, задевание вращающихся 

деталей; 

− неисправности подшипников качения, которые связаны с нарушением 

условий смазки, дефектами колец сепаратора и тел качения, перекос, 

ослабление посадки подшипников; 

− неисправности подшипников скольжения, связанные с нарушением усло-

вий смазки подшипников, износом вкладышей подшипников скольжения, 

нарушением жесткости (посадки) подшипников и т.п.; 

− неисправности агрегата, проявляющиеся в виде нарушений соосности 

валов и жесткости опорной системы; 

− неисправности передачи, которые проявляются в виде перекоса в зубча-

той передаче, износа зубчатой передачи, нарушения работы муфты; 

− нарушение динамики потока, такие как кавитация, помпаж. 

Система стационарного мониторинга предусматривает добавление но-

вых неисправностей, что в свою очередь позволит постоянно актуализировать 

базы данных неисправностей. 

В заключение можно сделать следующий вывод: разработанные требо-

вания к системе мониторинга позволяют определить момент зарождения де-

фекта и прогнозирование времени проведения ремонта. К этому времени мож-

но подготовить специалистов и требуемые комплектующие, что позволит сокра-

тить время ремонта и простоя дорогостоящего оборудования. 
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