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SOME KINETIC MODELS OF THE SORPTION IRON (III) IONS ON THE SURFACE 

OF RIVER SAND FROM VIETNAM 

 

Аннотация. Исследована сорбция ионов Fe(III) на поверхности песка в статическом 

режиме при комнатной температуре. Для описания кинетических закономерностей рассмотрены 

модели нулевого, первого, второго и других порядков. Показано, что модель псевдо-первого 

порядка может быть рекомендована для описания процесса сорбции ионов железа (III) на 

речном песке. 
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Abstract. The sorption of the Fe(III) ion on the surface of the sand was carried out in static 

mode at the room temperature. To describe the kinetic rule, models of zero, first, second and other 

oders are applied. It is shown that the pseudo-first- order model can be recommended for describing 

the process of sorption of iron (III) ions on river sand. 
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Изучение кинетики адсорбции имеет важное значение, поскольку оно 

дает ценную информацию о путях реакций и их механизмах. Для объяснения 

механизма адсорбционных процессов используется несколько кинетических 

моделей [1-3]. В данной работе для описания кинетики процесс сорбции ионов 

железа (III) на речном песке применены различные модели кинетики.  

Целью настоящей работы является отыскание модели, 

удовлетворительно описывающей механизм поверхностного процесса. 

Рассмотрен образец песка, отобранного на берегу реки Тхубон 

центральной части Вьетнама. Адсорбционную емкость песка (А, мг/г) 

рассчитывали по выражению [1-3] 

А = 
C0  - С

𝑚
V, 

где С0 и С – начальная и равновесная концентрации используемого раствора 

(мг/дм3); m – масса песка (г); V – объем рабочего раствора (дм3). 

Исследование кинетики проводили контактом песка с раствором Fe(III) 

при разных промежутках времени от 0,5 ч до 6 ч. При отработке методики 
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исследования сорбции ионов железа (III) на песке установлено, что состояние 

равновесия достигается в течение первых 4 часов сорбции. Кинетические 

модели представлены на рис. 1. 

 

 

   

   
Рисунок 1 – Кинетические модели процесса сорбции ионов Fe(III) на песке: 

а – модель нулевого порядка; б – модель первого порядка; в – модель второго 

порядка; г – модель псевдо-первого порядка; д – модель псевдо-второго 

порядка; е – модель третьего порядка. 

Как видно из рисунков, наиболее качественно аппроксимирует кинетику 

процесса сорбции Fe(III) уравнение псевдо-первого порядка с коэффициентом 

аппроксимации R2 = 0,9915. Таким образом, модель псевдо-первого порядка 

может быть рекомендована для описания процесса кинетики сорбции ионов 

железа (III) на речном песке. Эта модель предполагает, что процесс на 

поверхности зерен песка зависит от скорости потока носителя реагента. 
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