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При структурно-параметрическом синтезе тренажерных моделей [1] важ-

но определить достаточную для информационного описания потока форму аб-

стракции, позволяющую обобщить любые существующие в реальности конфи-

гурации запорной арматуры на технологических потоках. 

Для описания потока определим его информационной моделью в виде 

кортежа: 

𝐹𝑊𝑖 = 〈𝑆𝑜𝑢𝑟𝑐𝑒, S𝑖𝑛𝑘, 𝑇, 𝑃, 𝐹, 𝐶𝑗 … 𝑉𝑆, 𝑆𝐹〉,    (1) 

где 𝑖 = 1, 𝑛 – индекс потока; 𝑆𝑜𝑢𝑟𝑐𝑒 – источник потока; 𝑆𝑖𝑛𝑘 – приёмник потока; T, 

P, F – температура, давление, расход потока; Cj– концентрации j-го компонента 

(𝑗 = 1, 𝑚) в потоке и др.; VS – модель конфигурации отсечной арматуры потока; 

SF – модель предохранительного клапана. 

На основе анализа технологических процессов предлагается следующая 

абстрактная модель блока запорной арматуры и регулирующих клапанов (рису-

нок 1), где объекты с обозначением Z1-Z5 – это модели запорных вентилей или 

аналогичной технологической арматуры; объект CV на схеме – модель регули-

рующего клапана; объект Z6 – представляет модель трёхходового клапана, эк-

вивалентную модели задвижки или заслонки, которая логически разделена на 

две части – левую и правую секции. 

Скалярная характеристика моделей запорной арматуры – степень откры-

тия арматуры – непрерывная величина в диапазоне 𝑃 = [0,1], учитываемая в 

выражении (2) для определения расхода потока. 

Коэффициент проходного сечения модели эквивалентной арматуры 

определяется выражением: 

𝜉 = (𝑃𝑍2 ⋅ 𝑃𝐶𝑉 ⋅ 𝑃𝑍3 + 𝑃𝑍5 )  ⋅ 𝑃𝑍1 ⋅ 𝑃𝑍4 ⋅ (𝑃𝑍6𝐿 + 𝑃𝑍6𝑅)    (2) 
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Рисунок 1 –  Модель абстрактного блока запорной арматуры и клапанов 

В таблице 1 приведены наиболее распространенные конфигурации ар-

матуры на потоках, определяемые с помощью абстрактной модели. 

Таблица 1 

Конфигурации запорной арматуры потоков 

Конфигурация Наименование Эквивалентная схема модели VS 

 

одиночный вентиль 

 

 

сдвоенный вентиль 

 

 

клапанная сборка 

 

 

трёхходовой вен-
тиль 

 
Условное обозначение несуществующих элементов, при котором: 

 𝑃𝑍2 = 1, 𝑃𝐶𝑉 = 1, 𝑃𝑍3 = 1, 𝑃𝑍4 = 1, 𝑃𝑍6𝑙 = 1, 𝑃𝑍5 = 0, 𝑃𝑍6𝑟 = 0 

Предлагаемый подход апробирован для описания технологических тру-

бопроводов с газовыми, парогазовыми и жидкостными средами. Предложенная 

модель сущностей легко преобразуется в структуру любой базы данных. 
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