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Транспортное моделирование  это один из инструментов планирования 

процесса перевозок, который позволяет оценить изменение транспортного 

спроса и загруженность улично-дорожной сети. Применяемые на практике 

модели позволяют прогнозировать функционирование транспортной сети с 

учетом изменяющихся ее характеристик [1]. 

В общем случае процесс транспортного моделирования состоит из 

четырех итеративных этапов: генерация поездок, их распределение, выбор 

вида транспорта и определение оптимального маршрута следования [2]. 

На первом этапе оценивается количество поездок в исследуемой зоне. 

Существуют модели линейной регрессии и категориального анализа для оценки 

количества поездок. 

Модели линейной регрессии предполагают статистическую взаимосвязь 

между социально-экономическими характеристиками населения и количеством 

поездок. Они имеют вид: 

 𝑌 = 𝛽0 + 𝛽1𝑋1 +⋯+ 𝛽𝑛𝑋𝑛 + 𝜀,    (1) 

где Xn  независимые  переменные социально-экономических характеристик,  βn 

 взвешенные коэффициенты, Y  количество поездок.  

Модели анализа категорий определяют среднюю частоту поездок для 

разных слоев населения, основываясь на социальных, экономических и 

демографических характеристиках. Она может быть определена с помощью 

эмпирических данных, которые охватывают определенные категории населения 

и типы поездок. 

На втором этапе производится анализ распределения поездок на основе 

модели гравитации, которая может быть применена в случае колебаний 
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транспортного спроса. Данная модель с двойным ограничением пунктов 

отправления Ai и назначения Bj задается как: 

𝑇𝑖𝑗 = 𝐴𝑖𝐵𝑗𝑂𝑖𝐷𝑗𝑓(𝑐𝑖𝑗),    (2) 

𝐴𝑖 =
1

∑ 𝐵𝑗𝐷𝑗𝑓(𝑐𝑖𝑗)𝑗
,      (3) 

𝐵𝑗 =
1

∑ 𝐴𝑖𝑂𝑖𝑓(𝑐𝑖𝑗)𝑖
,     (4) 

где Oi  количество отправлений в i-пункт; Dj  количество отправлений в j-

пункт; f (cij)  функция общих затрат (временных, стоимостных). 

Поскольку эти функции зависят друг от друга, для достижения 

равновесия необходим итерационный процесс. 

Третий этап включает в себя моделирование выбора вида транспорта. 

Рассматриваются дезагрегированные модели: отдельные категории населения 

принимают решение об использовании разных видов транспорта, что говорит о 

вероятности непоследовательного выбора среди пользователей услуг. 

На последнем этапе, когда известны пункты отправления, назначения, и 

используемый вид транспорта, определяется маршрут следования в 

транспортной сети [3]. Ввиду того, что кратчайший путь между двумя точками 

на плоскости описывается прямой линией, а в реальной транспортной сети его 

проложить невозможно, то следует использовать маршрут, состоящий из 

сегментов улично-дорожной сети. 

Четырехступенчатая модель является наиболее широко используемой в 

области генерации транспортных поездок. Однако стоит учитывать, что каждый 

этап моделирования требует анализа большого объема исходных данных. С 

целью уменьшения вычислительных затрат изначально задается требуемый 

уровень точности и определяются методы агрегирования. 
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