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Аннотация. Работа посвящена моделированию схемы однофазового двухуровневого 

автономного инвертора напряжения с широтно-импульсной модуляцией в среде MATLAB. Раз-

работан блок формирования широтно-импульсной модуляции. Получены статические характе-

ристики преобразователя. Используя комплекс измерительных приборов, измерен КПД преоб-

разователя при номинальных режимах работы. 
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Abstract. The work is devoted to modeling the circuit of a single-phase two-level the autono-

mous inverter of the voltage with pulse-width modulation in the MATLAB environment. Pulse-width 

modulation generation unit developed. Static characteristics of the converter are obtained. With the 

help of a set of measuring instruments, the efficiency of the сonverter is measured under nominal op-

erating conditions.   
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Преобразование постоянного напряжения в переменное напряжение мо-

жет осуществляться с помощью инвертора, выполненного на транзисторных 

модулях IGBT [1]. Одним из наиболее простых преобразователей этого типа 

является однофазный двухуровневый инвертор напряжения (АИН) с широтно-

импульсной модуляцией (ШИМ), схема которого представлена на рисунке 1.  

 

  

Рисунок 1 – Схема однофазного АИН  

 

Инвертор (рисунок 1) питается от двух источников напряжения постоян-

ного тока (Uип). АИН содержит два полупроводниковых ключа из IGBT-

транзисторов (VT1 и VT2), к которым встречно подключены диоды обратного 
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тока (VD1 и VD2). Нагрузка инвертора (Rн, Lн) включена между средней точкой 

источника питания и общей точкой включения транзисторов VT1, VT2.       

В среде MATLAB R2019a с использованием блоков из библиотеки Sim-

ulink/Simscape [2] смоделирована схема однофазного двухуровневого АИН, ко-

торая приведена на рисунке 2. Модель содержит следующие блоки: блок фор-

мирования системы управления ШИМ (PWM); блок силовой схемы (INVERTOR), 

состоящий из IGBT-транзисторов и обратных диодов; нагрузка Rн; два источни-

ка постоянного тока; комплекс измерительных приборов.  

 

 
 

Рисунок 2 – Модель однофазного двухуровневого АИН с ШИМ  

 

В модели на рисунке 2 комплекс измерительных приборов показывает 

действующие значения напряжения и тока в нагрузке, мощность источника, 

мощность нагрузи и КПД преобразователя. 
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