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PERSPECTIVE SULFUR-CONTAINING ORGANOPHOSPHORUS  
EXTRACTANTS OF HEAVY METALS 

 
Аннотация. Исследована возможность и перспективность использования 

синтезированных на основе доступного и вторичного сырья третичных фосфинсульфидов в 
качестве эффективных экстрагентов тяжелых металлов 
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Abstract.The possibility and prospects of using tertiary phosphine sulfides synthesized on the 
basis of on affordable and secondary raw materials as effective extractants of heavy metals have 
been investigated. 
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Органические соединения фосфора и серы благодаря их  высокой 

реакционной способности  и широкому спектру практически полезных свойств 
активно используют в технике, сельском хозяйстве и медицине; для борьбы с 
коррозией и отложениями солей в технических водах; в качестве 
стабилизаторов и пластификаторов полимеров; в качестве мономеров для 
ионообменных и термостабильных полимеров, присадок для смазочных масел 
и гидравлических жидкостей [1, 2]. Серосодержащие фосфорорганические 
соединения широко применяют также в качестве комплексонов и экстрагентов 
при получении благородных, цветных и тяжелых металлов в 
гидрометаллургических процессах [3, 4]. Среди этих соединений органические 
фосфины и фосфинхалькогениды (в том числе третичные фосфинсульфиды) 
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занимают особое место, так как они позволяют проводить экстракционные 
процессы с высокой избирательностью и эффективностью [5, 6]. К достоинст-
вам этих экстрагентов необходимо отнести высокую избирательность, 
гидродинамическую стабильность, способность работать в кислых средах, что 
особенно важно для гидрометаллургической промышленности Казахстана, где 
извлечение ценных компонентов проводится преимущественно из серно-, 
азотно- и хлорнокислых растворов.  

Целью работы является создание новых серо-, фосфорорганических 
эффективных экстрагентов тяжелых металлов (урана и сопутствующих РМ и 
РЗМ) с учетом особенностей рудного и техногенного сырья Казахстана. 

Тестирование экстракционных свойств, синтезированных ранее [7] 
амидофосфитов и их производных в процессе извлечении урана из 
азотнокислого и сернокислого урансодержащих растворов товарного десорбата 
показало их выраженные экстракционные свойства. Содержание урана в ма-
точнике экстракции - 0.59 г/дм3, в органической фазе - 95.78 г/дм3, извлечение 
урана составило – 94.69 %. Из сернокислого раствора извлечение урана соста-
вило – 89.42%, а содержание его в маточнике - 1.06 г/дм3, в органической фазе 
– 136.0 г/дм3. 

Таким образом, разработанные новые экстрагенты тяжелых металлов 
могут быть рекомендованы к использованию и найти широкое применение в 
экстракционных процессах извлечения, концентрирования и разделения 
металлов (урана и сопутствующих металлов) в гидрометаллургической 
промышленности не только Казахстана, но и других стран. 
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