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Аннотация. Рассмотрено введение доступных пиразолсодержащих изотиурониевых со-

лей в качестве добавок к стандартному сульфатному электролиту никелирования для электро-

химического получения блестящих никелевых покрытий.  
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Abstract. The introduction of available pyrazole-containing isothiuronium salts as additives to 

a standard nickel-plating sulfate electrolyte for the electrochemical production of shiny nickel coatings 

is considered. 
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Широко применяемые в различных областях промышленности никелевые 

покрытия могут быть матовыми, полублестящими и блестящими [1]. При ис-

пользовании сульфатного электролита никелирования получаются матовые по-

крытия, блеск которым приходится придавать путем длительной трудоемкой 

полировки. Однако, при введении в электролит специальных добавок – блеско-

образователей, блестящие никелевые покрытия могут быть получены непо-

средственно в гальванической ванне [2]. Введение таких добавок в электролит 

создает определенные технологические трудности в процессе нанесения нике-

левых покрытий, например, увеличение внутренних напряжений в покрытии, 

причем действие каждой добавки достаточно индивидуально. В связи с этим, 

непрерывно проводятся исследования, направленные на разработку новых 

блескообразующих добавок. Так, например, в последние годы интенсивно ис-

следуются производные тиомочевины – изотиурониевые соли [3,4]. Эти соеди-

нения содержат фрагмент тиомочевины, которая используется в промышлен-

ном масштабе в процессах меднения, серебрения и др. однако ее применение 
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при никелировании хотя и дает блестящее покрытие, но при этом ухудшаются 

некоторые механические свойства покрытий [5]. Для решения данной проблемы 

предлагаем использовать изотиурониевые соли, содержащие различные за-

местители при атоме серы. В этом отношении перспективными добавками мо-

гут быть изотиурониевые соли, содержащие в органической части пиразольный 

фрагмент: 

I II III 

Молекула пиразола содержит 6 π-электронов и имеет ароматическую 

природу. π-Электронная система пиразола может способствовать адсорбции 

молекулы блескообразователя на поверхности металла. Для соединений II и III 

ранее были исследованы начальные стадии электрокристаллизации никеля из 

электролита Уоттса [6]. Обнаружено, что процесс электроосаждения включает в 

себя быстрое зародышеобразование и рост кристаллов в диффузионных усло-

виях. С учетом этих факторов изучено блескообразующее действие соединений 

I-III в ячейке Хулла. Установлено, что блестящее никелевое покрытие образу-

ется при плотности тока 6-12 А/см2, рН 4-5 и концентрации добавок от 0,005 до 

0,03 г/л. 
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