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Аннотация. Определены параметры, которые необходимо контролировать для поддер-

жания оптимального значения основного качественного показателя процесса. Составлена кон-

трольная карта содержания водорода в готовом продукте на основе лабораторных данных. 
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Abstract. The parameters that need to be controlled have been identified.to maintain the op-

timal value of the main qualitative indicator of the process. Based on laboratory data, a control graph 

of hydrogen content in the finished product. 
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На сегодняшний день водород активно используется в различных отрас-

лях химической и нефтехимической промышленности. Водород применяют при 

синтезе аммиака, гидрогенизации жиров и при гидрировании угля, масел и уг-

леводородов. Кроме того, водород необходим для производства жидкого топ-

лива гидрогенизацией углей и мазута. Водород в чистом виде практически не 

встречается в природе, поэтому задачи его получения, концентрирования и 

очистки от примесей имеют огромное значение. 

Основным качественным показателем процесса является объёмная сте-

пень извлечения водорода    , которая характеризует количество целевого 

продукта (водорода технического), полученного из принятого на установку сы-

рья (ВСГ), и определяется формулой: 

    
       

         
             (1) 

где      и     – расход ВСГ и водорода технического соответственно, м3/ч;  

    и      – содержание водорода в водороде техническом и в ВСГ соответст-

венно, % об. 

Степень извлечения (без учёта работоспособности мембран) может зна-

чительно изменяться в зависимости от параметров технологического режима 

пермеаторов (давление ВСГ, температура ВСГ после парового подогревателя, 
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давления водорода пермеата на выходе из блока пермеаторов), а также от со-

держания водорода в ВСГ. 

Оптимальное значение     во всех случаях должно составлять  85 % 

при условии содержания водорода в ВСГ не менее 90 % об.  

Основные контролируемые параметры: 

– уровень конденсата в сепараторе ВСГ; 

– контроль температуры ВСГ на выходе из теплообменника; 

– контроль давления ВСГ на выходе из объектов; 

– контроль качества водорода на выходе из объектов; 

– контроль температуры водорода на выходе из объектов; 

– контроль за расходом топливного газа в трубопровод сбросного газа. 

На основе анализа основного качественного показателя процесса строим 

контрольную карту содержания водорода в готовом продукте (рисунок 1). 

 

Рисунок 1 – Контрольная карта содержания водорода 

Из контрольной карты видно, что процесс не всегда стабилен и степень 

очистки ВСГ находится ближе к нижней границе. Анализ качества целевого 

продукта показывает, что необходимо улучшение качества регулирования тех-

нологического процесса, для этого составляем математические модели мате-

риальных и тепловых балансов.  
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