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Аннотация. Получено критериальное уравнение для коэффициента сопротивления ре-

гулярной насадки, а также получена зависимость, связывающая гидравлическое сопротивление 

сухой и орошаемой насадки. 
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Abstract. A criterion equation for the coefficient of hydraulic resistance of a layer of regular 

packing was obtained, and a dependence was obtained that connects the hydraulic resistance of a dry 

and irrigated packing. 
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В работе [1] приведены экспериментальные данные по гидравлическому 

сопротивлению слоя ударно-распылительной насадки. После обработки ре-

зультатов экспериментов получены линейные зависимости для гидравлическо-

го сопротивления. Представляет интерес на основе опубликованных экспери-

ментальных данных получить критериальное уравнение для коэффициента 

гидравлического сопротивления слоя насадки, а также получить зависимость, 

связывающую гидравлическое сопротивление сухой и орошаемой насадки. 

Коэффициент сопротивления ударно-распылительной насадки опреде-

лим по уравнению из работы [2]: 
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где Рc – гидравлическое сопротивление слоя сухой насадки высотой 1 м, Па/м; 

w – приведенная скорость газа в слое насадки, м/с; С – постоянный коэффици-

ент; а – удельная поверхность насадки, м2/м3 (а=59,6 м2/м3);  – свободный объ-

ем слоя насадки (=0,82 м3/м3);  – плотность воздуха;  – коэффициент сопро-

тивления. 

Результаты определения коэффициента гидравлического сопротивления, 

представленные на рисунке 1, описываются линейным уравнением: 

23932151 ,w,  .                                            (3) 
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Рисунок 1 – Зависимость коэффициента сопротивления слоя насадки от скоро-

сти газа 

 

В литературе зависимость для коэффициента сопротивления слоя на-

садки, как правило, приводят в виде [3]: 
nReА  ,                                                  (4) 

где А – эмпирический коэффициент.  

Для получения зависимости вида (4) проведём обработку результатов 

экспериментов (табл.). Критерий Рейнольдса воздуха рассчитан по уравнению: 


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 эdw

Re ,                                                (5) 

где dЭ – эквивалентный диаметр насадки, dЭ=0,055 м;  – плотность воздуха, 

=1,19 кг/м3;  – динамическая вязкость воздуха, =1810-6 Пас [3]. 

Таблица  

Обработка результатов экспериментов 

Приведенная ско-
рость газа, w, м/с 

Критерий Рей-
нольдса Re 

Коэффициент 
сопротивления 

слоя насадки,  

lgRe lg 

1,21 4399 4,52 3,64 0,66 

1,56 5672 5,32 3,75 0,73 

1,85 6726 5,59 3,82 0,75 

2,09 7599 5,86 3,88 0,77 

2,31 8399 5,86 3,92 0,77 
 

Построим зависимость коэффициента сопротивления от критерия Рей-

нольдса в логарифмических координатах (рис. 2). На этом графике по оси абс-

цисс отложены величины x=lgRe-3, а по оси ординат – величины y=lg-0,65. 
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Рисунок 2 – Зависимость коэффициента сопротивления слоя насадки от крите-

рия Рейнольдса в логарифмических координатах 

 

Уравнение полученной прямой линии: 

24504070 ,x,y  .                                            (6) 

  245034070650 ,Relg,,lg  .                             (7) 

Откуда: 
40701530 ,Re,  .                                             (8) 

Критериальное уравнение (8) может быть использовано для определения 

коэффициента гидравлического сопротивления слоя сухой ударно-

распылительной насадки для любого газа при 4400<Re<8400. Гидравлическое 

сопротивление сухой насадки можно найти, подставив значение коэффициента 

сопротивления в уравнение: 
2wСРс  .                                                 (9) 

Зависимость отношения гидравлического сопротивления орошаемой на-

садки к сопротивлению сухой насадки от плотности орошения принято выра-

жать уравнением [2]: 
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где U – плотность орошения, м3/(м2
ч). 

Найдем зависимость между гидравлическим сопротивлением орошаемой 

и сухой ударно-распылительной насадки в виде: 
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где В – эмпирический коэффициент. 

На рисунке 3 представлены результаты определения гидравлического 

сопротивления орошаемой насадки в логарифмических координатах: по оси 
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абсцисс х=lgU-1, по оси ординат y=lg(Pор/Рс). Экспериментальные точки на 

рисунке 3 описываются линейным уравнением: 

24700570 ,x,y  .                                            (12) 

 

Рисунок 3 – Результаты экспериментов по определению гидравлического со-

противления в логарифмических координатах 

 

После подстановки получим: 
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Уравнение (14) справедливо при приведенных скоростях газа 1,21-2,31 

м/с и плотности орошения 29,08-159,39 м3/(м2·ч). 

Таким образом, в результате обработки экспериментальных данных по-

лучены эмпирические уравнения для определения гидравлического сопротив-

ления сухой и орошаемой ударно-распылительной насадки. Данные уравнения 

могут быть использованы при проектировании новых насадочных аппаратов. 
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