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Аннотация. В статье рассмотрена возможность использования сталежелезобетонных 

конструкций при проектировании зданий и сооружений. 
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Сталежелезобетонная конструкция (трубобетон) состоит из наружной 

стальной оболочки в виде круглой трубы и внутреннего бетонного ядра с рабо-

чей и конструктивной стержневой арматурой или без нее; расчетные усилия от 

всех воздействий в трубобетонных конструкциях должны быть восприняты бе-

тоном, металлом трубы и рабочей стержневой арматурой [1]. 

На сегодняшний день основные конструктивные требования, прочност-

ные характеристики, эксплуатационная пригодность конструкций трубобетона 

должны удовлетворять ряду требований [2] и расчет по прочности трубобетон-

ных элементов выполняют с учетом следующих особенностей работы этого ви-

да конструкций: 

- бетон и металл трубы работают в многоосном напряженном состоянии. 

Это приводит к изменению их расчетных сопротивлений, учитываемых в расче-

те; 

- при действии продольных сжимающих сил, бетон ядра испытывает сжа-

тие, как в продольном направлении, так и в боковых направлениях со стороны 

трубы. Это приводит к повышению его расчетного сопротивления по сравнению 

с одноосным напряженным состоянием; 

- при действии продольных сжимающих сил, металл трубы испытывает 

сжатие в продольном направлении и растяжение в поперечном (тангенциаль-

ном) направлении из-за давления бетона. Это приводит к снижению его расчет-

ного сопротивления по сравнению с одноосным напряженным состоянием; 

- с увеличением эксцентриситета приложения продольной нагрузки рас-

четные сопротивления материалов уменьшаются. При приложении продольной 

сжимающей силы (сжато-изогнутые элементы рассматриваются как внецен-

тренно-сжатые) за пределами ядра сечения бетонной части (более 0,25 r*b) или 
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при действии только изгибающего момента, расчетные сопротивления мате-

риалов принимаются как при одноосном напряженном состоянии. 

Расчет трубобетонных элементов по прочности выполняют: 

- по нормальным сечениям на действие изгибающих моментов и про-

дольных сил, по предельным усилиям или по нелинейной деформационной мо-

дели; 

- на действие поперечных сил и крутящих моментов по предельным уси-

лиям. 

Расчет трубобетонных элементов на действие поперечной силы, изги-

бающего и крутящего моментов выполняют: по прочности наклонного бетонного 

сечения на действие поперечной силы, по прочности трубы на действие попе-

речной силы, на действие изгибающего момента и на действие крутящего мо-

мента. Прочность сечения определяется большим из двух значений – прочно-

стью бетонного (железобетонного) ядра или прочностью трубы. 

Для расчета элементов трубобетона была создана расчетная модель 

здания (рис. 1, 2). 

 
Рисунок 1 – Расчетная модель здания 

 

 
Рисунок 2 – Схема расположения стен из шлакоблоков 
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Расчет здания производился методом конечных элементов с помощью 

комплекса SCAD OFFICE 21. Нагрузка сформирована в автоматическом режиме 

с учетом расчетного коэффициента по нагрузке – для железобетонных конст-

рукций – 1,1; для металлических конструкций – 1,05. 

При формировании сейсмической нагрузки применены следующие дан-

ные и коэффициенты [3]: 

– коэффициент, учитывающий допускаемые повреждения зданий и со-

оружений – К1 = 0,25; 

– коэффициент, учитывающий способность сооружения к рассеиванию 

энергии колебаний Kψ = 1,0; 

– метод расчета – спектральный; 

– количество форм колебания полученных при расчете – 20; 

– сейсмичность площадки – 8 баллов. 

 
Рисунок 3 – Коэффициент использования прочности металлического сечения 

колонны 

 

 
Рисунок 4 – Коэффициент использования прочности железобетонного сечения 

колонны 
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Расчет трубобетонных колонн показал следующее (рис. 3, 4): 

1) по предельному состоянию первой группы: 

– принятые сечения сталежелезобетонных колонн достаточны для обес-

печения прочности и устойчивости всего здания, а также для восприятия уси-

лий при основном и особом сочетании нагрузок. 

2) максимальный коэффициент использования прочности (максимальный 

процент исчерпания несущей способности): 

- железобетонное сечение колонны – 0,277 (27,7 %); 

- металлическое сечение колонны – 0,557 (55,7 %). 

Несущая способность колонн обеспечена. Таким образом, использование 

трубобетонных конструкций представляет огромный интерес при проектирова-

нии зданий и сооружений различного назначения [4-7]. 
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